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Abstract (Aim, Use
Applications and

Contents)

メタン選択酸化による有用化合物合成のためのSiO2担持鉄酸化物ナノクラスター触
媒の開発にあたり、担持された鉄酸化物ナノクラスターの形状や粒子径、コントラ
ストを観察するため、STEM-HAADF観察を行った。来年度論文投稿予定のため、1
年間の猶予をお願いいたします。

実験
Experimental

原子分解能元素マッピング構造解析装置 (JEM-ARM 200F Thermal FE STEM) を用
いて活性試験前後の触媒の High-angle Annular Dark Field (HAADF) 像の観察を行っ
た。なお、測定サンプルは観察対象の触媒をエタノール中に超音波により分散させ、
これをCu マイクログリッド上に滴下し、ダイヤフラムポンプで一晩吸引乾燥させ
たものを用いた。

結果と考察
Results and Discussion

反応前のSiO2担持鉄酸化物ナノクラスター触媒で1-2 nm程度の鉄酸化物ナノクラ
スターのHAADF-STEM像の広域図と拡大図をFig. 1とFig. 2に示す。Fig. 1より、高
比表面積のSiO2上に鉄二核構造を精密に作り込んだ鉄-タングステン複合酸化物を
前駆体に用いてincipient wetness法で担持することで、タングステン酸化物が高分
散に担持されていることが明コントラストにより明らかとなった。原子量がシリコ
ンに近い鉄はHAADF像では直接見分けられなかったが、タングステンと鉄が近くに
存在すると考えられるため鉄酸化物も高分散に担持されていることが予想され
る。Fig. 2の拡大図より前駆体数分子分のサイズの原子像が確認されたため、前駆
体の構造・組成がSiO2上の鉄酸化物ナノクラスターの形成に大きく関わることが分
かった。
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Fig. 1 反応前のSiO2担持鉄酸化物ナノクラスター触媒のHAADF像 (広域)
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Fig. 2 反応前のSiO2担持鉄酸化物ナノクラスター触媒のHAADF像 (拡大)
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